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Beschreibung 



a „h Erfl " dun | belr,f ft eine Schaltungsanordnung zum 
sYrom" hT PrUfen elektrisch er Eigenschaften rine™ 
Stromwand ers mi, Magnetfeldkompensation zur Mes 
sung von Gle.ch- und Wechselstromen nach dem Obe - 
begr.ffdes Anspruchs 1. 

w 1 e^i f ! <0 hT mllC , he Slron "neBeinrichiungen dieser Art, 
wie sie beisp.elwe.se m einem in der DE 26 01 25? Al 
beschnebenen Verfahren verwendet werden. beinhal- 
en unter anderem eine Primarwicklung, die auf emem 
ferromagnet.schen Kern aufgebrach. ist und durch die 
der zu messende Strom fl.eBt. Des weiteren ist erne 
Sekundarwiddung auf dem Kern vorgesehen. die von 
einem emste hnr»r, • . . . 1 
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verbunden ist. Des weiteren kann eine weitere Vorma- 

bS' e s r eTn g d W,Ck,Ung R ' n ^^neten aufgt 

bracht sem, d.e m,t emem Impulserzeuger verbunden 
ist. Eine S.euer- und Auswerteschaltung welche einen 

meB^teT^'h die EmM ^ d " St ™ " 

Z Fin A Cmer mathe mat,schen Beziehung und 

bzw d«lm^ , AUSSChaltun S der Konstantstromquelle 
bzw. des Impulserzeugers, wobei beide n.cht gleichzei- 

Hallsensors, sow.e Alterungserscheinungen ausglei- 
chen. Das geschieht derart. daB vor einer Messing in 
emem gew.ssen zeithchen Abstand zunachsY d e Kon 



einem emstellbaren Komp ! nsa ^ns^rdurehn^n" Absta " d 2 

wird. der das vom Primirstrom erzeugTe Ma g „ • e d " Gt.chsTrZ" d^ ^ Der b ^annte 

kompensieren kann. In einem Luftspal, des Kerns ist S Trl ! \ der dadurch dur ch die Kaiibnerwicklung 
gemaB d.eser Losung ein Hallgenerator untergebrach, ^ T,T R,n g m ^"eten ein gleichformiges ma 
der das Magnetfeld detektieren kann Mit Htlfe der g " et,SCheS Fe,d ' so d ^ sich am Hallsensor eine Kall- 
Hallspannung kann eine Kompensations tromquelle 20 De TeueT/ ^ im ReChner gespe.cher, S. 
derart gesteuert werden, daB der resultierende Magnet Se Of 1 11, d s,romlose " Z"stand des Leiters 

wSrd |T f Ke 7 Verschwind et- Der Kompensationsfrom R ec h n Ha "i enso - -mittelt und !m 
w.rd laufend von einer MeBeinrichtung erfaBt, so daB dun^h?T P I vu' W ° aU ° h ein Wert die Win- 
aus R.chtung und Betrag des Kompensationstromes un gelee, S In" Kal,bnerwickl "ng ^ Berechnungen ab- 
ter Berucksicht.gung des Verhaltnisses der Windungs- ,< f ,~ ' • 'uT weiteren Schritt w,rd der Impulser- 
zahlen ,n Pnmar- und Sekundarwicklung Rich tuns und S^L ^^ der ebenfa,Is vor der eigemlichen 

Betrag des zu m« w „H™ c ?_ n l un % und Strommessung mu Htlfe der Vormagnetisierungswick 

lung und durch Abgabe genau eines Stromimpulf ITden 
Ringmagneten auf einen Punk, max.maler Remanenzin 
duktion vormagnetisiert. Damit wird eine KahbrTerung 
30 des Zusammenhanges zwischen dem zu messenden 

MeZ en n d Be 2 "e a h ISPannUng '^^^ -rcicKBdS 
Meuwert ,n Beziehung zu emem auf einem bekannten 

Kahbnerstrom beruhenden Magnetfeld gesetzt w rd 
Die Remanenzmduktion w,rd vor jeder Messung auf 
35 einen defmienen Wert vormagnetisiert. so daB 3 f kei 
ne ungewissen Remanenzinduktionen auf die MessunL 
kle.ner Strome auswirken konnen Messung 

Me N ss U C ig eii von b r dieS h er Emrichtun S ^ «e nur zur 
Messung von Gleichstrom geeignet ist, wobei eine 

40 Ka°,r r r at, ° n V ° n Drlfter -heinungen aU f g ™5 von 

s^ H T" 5 "" 66 " erf0lgt ' die 2eitlich vor der Mes 
sung des Stromes im Leiter lieaen ,n r «,« ! 



ZZ:; r " Ular - una ^eku n darw,cklung Richtung und 
Betrag des zu messenden Stromes resultieren. Derartige 
Stromwandler weisen einen Null-Offset-Strom auf de? 
be. Temperaturanderungen, bei Schwankungen der 
Versorgungsspannung oder infolge von Aliening drif- 
ter Es_,st aus der DE 37 08 892 Al bekannt, diese Drift- 
z,7^m nUngen durch J schaltun g stechnis che MaBnahmen 
zu kompensieren, indem beispielweise aus der Kenntnis 

efn der Dnr nh H ngS ZWiSChen Tem P-atur und Drift 
saLn«?n£ r, ent g e « e "wirkender Kompen- 

sat.onsstrom in der Kompensationsstromquelle erzeugt 
Drt°^a Mefiei — htung um d'en Betrag de 

UnttgroBen korngiert wird 

GemaB der DE 37 08 892 A 1 werden die Drifterschei- 
nungen bel.eb.ger Storeinflusse bei einem beruhrungs- 
!os arbeitenden Stromsensor dadurch kompensiert daB 

S2S l,UngSan0rd ^ aUS »S n 
Anteilen des MeBstromes eine Nullpunktdrift bestimmt 
und ausgeregelt w,rd. Nachteilig hierbei ist , daB Drift- 
erschemungen nur dann erkannt und ausgeregelt we - « 
den konnen wenn der zu messende Strom symme- 
tnsche Wechselstromanteile aufweist, deren poshiven 
und negattven Amplituden keine groBeren Differenzen 
zuemander aufweisen. Das stellt erne Einschrankung "e" 



. c aerart.ger Stromsensoren dar 

AnzaM 6 ' .or, h e 7 h f !t£t ^ Schalt -^anordnung eine 
Anzahl von Schaltelementen, die einen gewissen Auf- 

Zltt7 lle \ W ° bei diC Scha ^lemen g te selbst tie- 
ft t H f T he . nUngen unter "egen konnen. Storein- 
flusse die auf der Strecke zwischen dem beruhrungslo- 
sen Sensor und der Schaltungsanordnung selbstTeg n ^ 
werden n.cht ausgeglichen S 

In der DE 39 05 060 Al is, eine Einrichtung zum be- 
ruhrungslosen Messen ernes Gleichstromes beschrie- 
fek^en^" ' m ^ Palt CineS R ^magneien ein Hallef- 
S " °; a "geordnet .st. Die Gleichstrommessung be- 
steht ll I 5 "" 8 Halls P a "nung. die dann ent- 

"ne.en Tf" h ^ deF d " rCh den Rln g ma " 

t™?* g t t:J!:;^ £ tr ° m ^- Um die E - ch -"g 



,„„„, 6— c.uigi, aie zeitiich vor der Mes- 

sung des Stromes ,m Leiter liegen, so daB Storungendie 
wahrend der Messung auf die MeBeinrichtung emwt 
ken, noch MeBfehler verursachen konnen 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanord- 

ten eines Stromwandlers zu entwickeln, bei der der 
onnzTn Wan ? er " aCh , dem Ma g"etfeldkompensa,ions 
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soil wenerhin mn ein^m gen^ Aufw 

Tun, Ti " T gl X Ch SCin So11 ' a,,e wah -"d eine Mes 
sung auftretenden Drifterscheinungen zu kompensieren 
und .rregulare MeBvorgange zu vermeiden Pe " Sleren 
Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst 
daB auf emem Kern eines nach dem Magnetfeldkom 
pensationspnnzip arbeitenden Stromw g nd 7s fur 
Gleich- und Wechselstrom neben e.ner Prima und e, 

sTrom'H fn WiCklUng ' d ' e V ° n e ' nem Kompensauon -" 
strom durch lessen w.rd, e ,ne wenere Wicklunc aX 

verbf/nd 5 " ^ T ^ Stromglerafor 
verbunden ist. dessen Steuereingang uber eine Steuer 
und Auswerteschaltung mit dem Ausgang einer MeB 
einnchtung far den Kompensat.onsstrom ' Verbmdung 



auc h for die Mes'sung J^K S e ™ auf 65 S 

den aer Leiter ausgelegt .st. kleiner Strome anwendbar D er S,rn m 

zu machen. ist auf dem Ringmagnet eine Kalibrierwick- e,ne R Ze e X P r ° gramrn,erbar se '" ""d 

■ U ng aufgebrach, d,e m,t e.ner Konstants t rom q ue„e ^n^^^ 



DE 42 30 939 C" 



cier nachgeschaltctcn Elektronik, wie z. B. eines Strom- 
reglers, die zusatzliche Wicklung mil definierten Tests- 
tromen beaufschlagbar ist. Dazu kann die Steuer- und 
Auswerteschaltung einen Vergleicher enthalten, der die 
von cinem Rechner vorgegebenen Ausgangsstrome des 
Stromgenerators und die von der MeBeinrichtung er- 
faBten Strome miteinander vergleicht. Wenn das Hall- 
element, welches in einem Luftspalt des Kernes ange- 
ordnet ist. eine Offsetspannung aufweist, dann kann 
wahrend der Messung des Stromes die zusatzliche 
Wicklung mit einem konstanten Strom oder mit einem 
Strom beaufschlagt werden, der den Drifterscheinungen 
emgegengerichtet rst. Des weiteren kann die Zusatz- 
wickiung dazu gebraucht werden, den Kern zu entma- 
gnetisieren, indem die Zusatzwicklung mit einem abklin- 
genden Wechselstrom betrieben wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung soli anhand 
einer Zeichnung noch naher erlautert werden. 

Die Zeichnung zeigt ein Schema der erfindungsgema- 
Ben Schaltungsanordnung. 

Demnach enthalt die Schaltungsanordnung einen 
Stromwandler 1, der nach dem Magnetfeldkompensa- 
tionsprinzip arbeitet. Der Stromwandler 1 besteht aus 
einem Rmgkcni 2, mi i einem Luftspait 3. Durch den 
Ringkern 2 ist einschleifig ein Primarstromleiter 4 ge- 
legt, welcher von dem zu messenden Strom I p durchflos- 
sen wird. Es ware ebenso mdglich, den Primarstromlei- 
ter 4 in mehreren Windungen urn den Ringkern 2 zu 
legen. Weiterhin enthalt der Stromwandler 1 auf dem 
Ringkern 2 eine Sekundarwicklung 5, welche von einem 
Kompensationsstrom I s durchflossen wird. Die Win- 
dungszahl der Sekundarwicklung 5 ist groBer als die 
Zahl der Windungen mit der der Primarstromleiter 4 urn 
den Ringkern 2 gelegt ist. Der Kompensationsstrom I s 
fur die Sekundarwicklung 5 wird von einer steuerbaren 
Kompensationsstromquelle 6 erzeugt, die einen Opera- 
tionsverstarker 7 und eine Transistorendstufe 8 enthalt. 
Die Steuereingange 9, 10 der Kompensationsstromquel- 
le 6 sind mit einem Hallelement 11 verbunden, welches 
im Luftspalt 3 des Ringkerns 2 angeordnet ist. Massesei- 
tig ist in die Sekundarwicklung 2 ein MeBwiderstand 12 
geschaltet. uber dem eine dem Kompensationsstrom I s 
proportionale Spannung abgreifbar ist. Diese Spannung 
wird einer MeBeinnchtung 13 fur den Kompensations- 
strom I s zugefuhrt. 

Auf dem Ringkern 2 ist eine weitere Wicklung 14 
autgebracht, welche von einem Strom I c durchflossen 
wird. der von einem /usatzlichen steuerbaren Strom ge- 
ne- a tor 15 erzeugt wird. 

i.'er Ste;.creingang 16 stcht mit einer Steuer- unci 
Auswerteschaltung 17 in Verbindung, welche u. a. einen 
Rechner 18 und einen Digital- Analog- Wandler 19 ent- 
halt. Ein Eir.gang 20 der Steuer- und Auswerteschaltung 
17 steht mit einem Ausgang der MeBeinnchtung 13 fur 
der. Kompensationsstrom I s in Verbindung. Ein weiterer 
Ausgang der MeBeinnchtung 13 ist mit den Is: -Wert - 
I'.ingangen e:nes Strom reglcrs 21 und einer Begrenzer- 
schaitung 22 so wie mit einem weiteren El in gang 23 der 



27 zusatzliche Signale zufuhrbar, welche der Einnch- 
tung 26 entnommen werden. Diese Signale konnen von 
einer Temperatur-MeBeinrichtung oder von einem 
Drehzahlgeber abgeleitet werden. 
5 Zur Stromversorgung sind das Hallelement 11 uber 
Widerstande 28, 29 und die Kompensauonsstromquelle 
6 mit einer Gleichspannungsquelle 30 verbunden. 

Die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung soil im 
folgenden beschrieben werden: 
io Der Primarstromleiter 4 wird in der Einnchtung 26 
derart verschaltet, daB der Strom I p zur Stromregelung 
besagter Verbraucher verwendet werden kann. 

Zum Prufen der ordnungsgemaBen Funktion des 
Stromwandlers 1 kann bei dem Strom I p = 0A in die 
15 Wicklung 14 ein detinierter Prufstrom I c eingespelst 
werden. Das kann mittels des Rechners 18 erfolgen, der 
mit Hilfe eines Programmes Prufstrome I c vorgibt, wel- 
che durch den Digital-Analog-Wandler 19 und den 
Stromgenerator 15 der Wicklung 14 zugefuhrt werden. 
20 Besagtes Programm kann beispielsweise Strome I c mit 
einem festen Wert und einer Polaritat oder einem festen 
Wert und verschiedenen Polaritaten oder verschiedene 
Werte mit einer Polaritat oder verschiedene Werte mit 
verschiedenen Polaritaten vorgeben. 
25 Fur diese definierten Prufstrome I c werden die zuge- 
horigen resultierenden Kompensationsstrome I s ermit- 
telt und rechnergestutzt ausgewertet. Bei Abweichung 
der Kompensationsstrome I s von dem jeweiligen Soll- 
wert kann mit Hilfe eines programmgesteuerten Ver- 
30 starkers, welcher Bestandteil der MeBeinrichtung 13 
sein kann, eine Kalibnerung der MeBeinrichtung 13 auf 
besser als 1% Genauigkeit vorgenommen werden. 

Die Kalibrierung kann anhand von weiteren definier- 
ten Prufstromen I c uberpruft werden. 
35 Gleichzeitig mit der Prufung der ordnungsgemaBen 
Funktion des Stromwandlers 1 kann gleichzeitig eine 
Oberprufung der Funktion aller der MeBeinrichtung 13 
nachgeschalteten Elemente erfolgen. Dazu dienen die 
Verbindungen des Stromreglers 21 und der Begrenzer- 
40 schaltung 22 und der Einrichtung 26 mit der Steuer- und 
Auswerteschaltung 17. 

Zum Beseitigen eines Offsets wahrend des Uberpru- 
fens des Stromwandlers 1 und wahrend des eigentlichen 
MeBbetriebes kann die Wicklung 14 aus dem Stromge- 
45 nerator 15 mit einem Konstantstrom gespeist werden, 
so daB bei dem Strom I p = Null Ampere kein Offsetsi- 
gnal am Ausgang der MeBeinrichtung 13 mehr auftritt. 

Wenn der Ringkern eine Remanenzinduktion auf- 
weist. dann kann durch Auftrennen des MeBkreises mit 
dem Primarstromleiter 4 in die Wicklung 14 ein abklin- 
gender Wechselstrom eingespeis: werden, der eine Ent- 
magnetisierung bewirkt. Dieser Wechselstrom kann 
ebenfalls mit dem Stromgenerator 15 durch den Rech- 
ner 18 gesteuert erzeugt werden. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Andern ocicr Prufen 
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'-ur.g 26 in \ er^mciung, wei^ :\c , - den Strom durchflosse; 

Verrr t iucher, /. B einer. Motor, e* '^:;:. - wetter enthahend t 
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sanon mit dem Ausgang eincr steuerbaren 
Kompensationsstromquelle verbunden ist, wo- 
bei die Windungszahi der Sekundarwicklung 
um em Vielfaches groBer ist als die der Pnmar- 
wicklung, 

— weiter enthaltend ein Halielement, welches 
im besagten Luftspalt angeordnet ist, wobei 
dessen HaiJspannungsausgang mit dem 
Steuereingang der Kompensationsstromquel- 
ie m Verbindung steht, 

— und enthaltend eine Mefieinrichtung fur den 
Kompensationsstrom, 

dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Kern 
(2) eine weitere Wicklung (14) aufgebracht ist, 
die mit einem zusatzlichen steuerbaren Strom- 
generator (15) verbunden ist, wobei ein 
Steuereingang (16) des Stromgenerators (15) 
iiber eine Steuer- und Auswerteschaltung (17) 
mit dem Ausgang der MeBeinrichtung (13) fur 
den Kompensationsstrom in Verbindung steht 2 o 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromgenerator (15) pro- 
grammierbar ist und die Steuer- und Auswerte- 
schaltung (17) einen Rechner (18) enthalt, derart, 
daB die weitere Wicklung (14) entsprechend dem 2 5 
im Rechner (18) eingebauten Programm mit defi- 
nierten Teststromen beaufschlagbar ist. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 1 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuer- und Auswerteschaltung (17) einen 30 
Vergleicher enthalt, dem die vom Rechner (18) vor- 
gegebenen Ausgangsstrdme (I c ) des Stromgenera- 
tors (15) und die von der MeBeinrichtung (13) er- 
faBten Strome (I s ) zufuhrbar sind. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und Aus- 
werteschaltung (17) einen Vergleicher enthalt, dem 
die vom Rechner (18) vorgegebenen Ausgangsstrd- 
me (I c ) des Stromgenerators (15) und die von einer 
nachgeschalteten Verbraucher-Einrichtung (26) er- 40 
zeugten Signale zufuhrbar sind. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit dem Stromgenera- 
tor (15) ein Gleichstrom erzeugbar ist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 bis 5, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB mit dem Stromgenera- 
tor (15) ein treppenformiger Strom mit einer oder 
verschiedener Polaritat erzeugbar ist. 
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